PROJEKT TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Zasilanie obiektu, stan istniejacy

Zasilanie obiektu przewiduje sie wykonac¢ z istniejgcego zigcza kablowo — pomiarowego.

Wyprowadzenie WLZ do rozdzielnicy gtéwnej TG realizowane jest bezposrednio z toréw wytgcznika PWP,
stosujac odpowiednie uszczelnienie, system wprowadzen kablowych i oznakowanie umozliwiajgce jednoznaczng
identyfikacje kabla oraz wykonanie pomiaréw odbiorczych.

2. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi, w wykopie, zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne

i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i budowa Kable nalezy ukfada¢ bezposrednio w ziemi, w wykopie,
na gtebokosci 0,7m linig falistg z zapasem kabla 1-4% , na 10cm podsypce z piasku lub na catej dtugosci w rurze
ostonowej. Na kablu umiesci¢ oznaczniki kablowe wykonane z materiatéw i w sposéb gwarantujacy bezbtedny
odczyt danych, zawartych na oznaczniku przez caty planowany okres eksploatacji linii kablowej. Napisy powinny
by¢ czytelne i trwate. Na prostej trasie kabla oznaczniki kablowe powinny byé rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowan, zblizen, czy
wejs¢ do oston otaczajgcych. Oznaczniki winny zawiera¢ nastepujgce dane:

¢ nazwe wiasciciela linii kablowej,

¢ relacje linii kablowej,

® napiecie znamionowe,

e typ i przekrdj kabla,

¢ rok ufozenia.

¢ Inne informacje zadane przez Zamawiajgcego

Nastepnie na kabel nasypaé 10cm piasku oraz grunt rodzimy. Réw kablowy zasypywaé warstwami ubijajac
poszczegdlne warstwy. Nadmiar ziemi uformowaé nad wykopem dla pdzniejszego osiadania. Celem oznaczenia
trasy kabel przykry¢ folig koloru niebieskiego uktadang w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m i nie wiekszej niz
0,35m nad kablem. Krawedzie folii muszg wystawac co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz utozonych
kabli. Uktadanie kabla powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy jego uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Przy uktadaniu kabel mozna zginac tylko w koniecznych przypadkach, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta kabla. Na skrzyzowaniach z istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi kable uktadaé w rurach ostonowych Wszystkie roboty ziemne przy skrzyzowaniach i
zblizeniach linii do istniejacego uzbrojenia ternu nalezy wykonywac recznie, pod nadzorem pracownika
uzytkownika sieci. Kable wprowadzane na stupy powinny by¢ montowane w rurach ostonowych. Rury powinny
wystawacd z ziemi na min. 2,5m powyzej poziomu terenu i by¢ odporne na promieniowanie UV. Rury nalezy
uszczelnié. Teren po wykonanych robotach musi zosta¢ doprowadzony do stanu technicznego jaki byt przed
rozpoczeciem robét. Typy i przekroje kabli stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wymagania kabli:

* Napiecie znamionowe - 0,6/1 kV

e Zyty - Aluminiowe

¢ Izolacja - Polietylen usieciowany (XS)

e Kolor powtoki — czarny odporny na UV

3. Okablowanie

Okablowanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych prowadzone wewnatrz hali o konstrukcji stalowej

realizuje sie z wykorzystaniem stalowych koryt kablowych oraz uchwytéw systemowych mocowanych do
elementéw nosnych obiektu, zapewniajgcych wymagang nosnos¢, stabilnos¢ oraz ochrone przewodoéw przed
oddziatywaniem czynnikdw mechanicznych. Trasy kablowe prowadzi sie réwnolegle do elementéw
konstrukcyjnych hali, z zachowaniem minimalnych promieni giecia wynikajacych z dokumentacji producenta oraz

z zachowaniem separacji pomiedzy trasami kabli energetycznych i trasami kabli teletechnicznych zgodnie z
wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej. W czesci socjalnej okablowanie instalacji elektrycznych i
teletechnicznych prowadzi sie wtynkowo, z zastosowaniem rur instalacyjnych oraz osprzetu podtynkowego
gwarantujgcego mechaniczng ochrone przewoddw oraz petng zgodnosé z wymaganiami estetycznymi pomieszczen
uzytkowych. Przewody prowadzi sie wytgcznie w trasach pionowych i poziomych, zgodnie z zasadami prowadzenia tras
podtynkowych oraz z zachowaniem wymaganych odlegtosci od innych instalacji budowlanych, w tym sanitarnych i
wentylacyjnych.

Gtebokos¢ bruzd oraz sposéb ich wykonania muszg zapewnia¢ zachowanie konstrukcyjnej nosnosci scian oraz nie
mogg naruszac elementéw zbrojeniowych.

W instalacjach zasilajgcych stosuje sie kable bezhalogenowe typu N2XH-J prowadzone na dedykowanych

trasach energetycznych. W strefach narazonych na drgania konstrukcji lub mozliwosé uszkodzenn mechanicznych
przewody prowadzi sie w rurach instalacyjnych stalowych lub w kanatach ochronnych o stopniu odpornosci



dostosowanym do warunkéw Srodowiskowych. Konstrukcje wsporcze tras kablowych podlegajg wtgczeniu do
uktadu potfaczen wyréwnawczych i muszg zapewniaé ciggtosé przewoddw ochronnych.

W instalacjach systemu kontroli dostepu oraz w systemie dozoru wizyjnego stosuje sie miedziane kable
transmisyjne typu F/UTP kategorii 6, prowadzone na trasach teletechnicznych przeznaczonych do kabli
niskopragdowych. Kable te uktada sie z zachowaniem wymaganych odlegtosci od kabli energetycznych oraz zrédet
pola elektromagnetycznego. W strefach o podwyzszonym ryzyku oddziatywarn mechanicznych wykorzystuje sie
systemowe rury lub kanaty ochronne eliminujace ryzyko uszkodzerh mechanicznych oraz degradacji izolacji.
Prowadzenie kabli uwzglednia wykonanie rezerw montazowych oraz zgodnos¢ z technologia montazu i normami
okablowania strukturalnego.

W instalacji Sygnalizacji Sygnalizacji Pozaru stosuje sie przewody ognioodporne o deklarowanej klasie PH90,
prowadzone wytgcznie na trasach niepalnych, wykorzystujgcych elementy mocujgce o odpornosci ogniowej co
najmniej réwnowaznej odpornosci deklarowanej dla kabla. Uchwyty, podpory i akcesoria muszg zapewnié
utrzymanie ciagtosci funkcjonalnosci toru kablowego przez czas zdefiniowany parametrem PH. Przejscia
przewoddw przez przegrody budowlane o wymaganej klasie odpornosci ogniowej zabezpiecza sie
certyfikowanymi systemami uszczelnien ogniochronnych o klasie El zgodnej z odpornoscig przepierzenia.
Przewody prowadzi sie z minimalng liczbg potgczen, zgodnie z zasada utrzymania petnej ciggtosci funkcjonalnej
toréw SSP.

Na trasach teletechnicznych prowadzi sie réwniez kable swiattowodowe instalowane w ostonach

ochronnych zapewniajacych odpornosé na uszkodzenia mechaniczne oraz zachowanie dopuszczalnego
promienia giecia. Kable swiattowodowe instaluje sie z rezerwami serwisowymi w punktach dystrybucyjnych oraz
miejscach zakonczen wtdkien, zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi sieci swiattowodowych.
Wszystkie przewody stosowane w instalacji muszg by¢ dobrane pod katem srodowiska pracy i miejsca

montazu. Przewody instalowane na zewnatrz budynku, w ziemi muszg posiada¢ powtoki i parametry uzytkowe
odpowiednie dla danego srodowiska montazowego, w tym odpornos¢ na wilgo¢, UV, uszkodzenia mechaniczne
oraz wptyw czynnikéw glebowych. Zabrania sie stosowania kabli nieprzystosowanych do warunkéw
Srodowiskowych, w ktérych majg pracowaé. Wszystkie zastosowane przewody muszg spetnia¢ wymagania norm
dotyczacych odpornosci mechanicznej, wtasciwosci dielektrycznych i odpornosci chemicznej zwigzanych z
miejscem utozenia.

Wszystkie kable podlegajg jednoznacznej identyfikacji za pomoca trwatych etykiet montowanych na koricach
tras oraz w punktach posrednich zgodnie z zasadami identyfikacji kabli w instalacjach elektrycznych i
teletechnicznych. Trasy projektuje sie z uwzglednieniem rezerwy technicznej oraz petnej dostepnosci
eksploatacyjnej. Catos¢ wykonania musi pozostawa¢ w zgodzie z normami dotyczgcymi instalacji elektrycznych,
okablowania strukturalnego.

4. Instalacje silnopradowe

4.1. Rozdzielnice elektryczne

Projektowana rozdzielnica elektryczna zostanie wykonana w obudowie o stopniu ochrony IP65, co zapewnia
odpornos¢ na wnikanie pytu oraz strumieni wody zgodnie z PN-EN 60529. Konstrukcja obudowy umozliwia
bezpieczng eksploatacje, tatwy dostep serwisowy oraz pdzniejszg rozbudowe bez koniecznosci ingerencji w
istniejgce torowiska kablowe.

Wewnatrz rozdzielnicy zabudowana zostanie aparatura tgczeniowa i zabezpieczeniowa zgodna z
dokumentacjg techniczng i wymaganiami norm PN-EN 61439. Wyposazenie obejmuje roztgcznik izolacyjny
petnigcy funkcje urzadzenia odcinajgcego. Aparatura zabezpieczajgca obejmuje m.in. wytaczniki nadpradowe,
wytgczniki réznicowopradowe. Dodatkowo montowana jest aparatura sterownicza i sygnalizacyjna, w tym
styczniki, przekazniki oraz wskazniki stanu zasilania. W rozdzielnicy przewiduje sie listwy zaciskowe PE i N,
umozliwiajace prawidtowe prowadzenie potgczen oraz utrzymanie ciggtosci uktadu ochronnego.

Przewody zasilajgce i odejsciowe prowadzone beda w trasach natynkowych lub podtynkowych, w rurach
instalacyjnych lub w korytach kablowych, z doborem przekrojéw i zabezpieczen na podstawie obliczer praddw
obcigzeniowych, dopuszczalnych spadkéw napiec oraz warunkdéw samoczynnego wytgczenia zasilania zgodnie z
PN-HD 60364.

Rozdzielnica zasila wydzielone obwody oswietleniowe, gniazdowe, technologiczne oraz teletechniczne.

Kazdy obwdd wyposazony jest w indywidualne zabezpieczenie nadpradowe lub réznicowoprgdowe zgodnie z
przeznaczeniem i parametrami odbiornikéw.

Catos¢ instalacji, dobdr aparatéw oraz sposéb prowadzenia potgczern musi by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa oraz obowigzujacymi normami dotyczacymi instalacji niskiego napiecia i urzadzen rozdzielczych..
4.2. Instalacja gniazd wtyczkowych

Projektowana instalacja gniazd wtykowych obejmuje montaz gniazd jednofazowych 230 V o stopniu ochrony
P44, przystosowanych do pracy w warunkach obiektu o podwyzszonej wilgotnosci i zapyleniu. Doktadng
lokalizacje gniazd ustali¢ z Inwestorem / zarzadcg obiektu na etapie realizacji. Obwody gniazdowe prowadzone
sg przewodami miedzianymi o dobranych przekrojach zgodnie z obcigzeniem, spadkiem napiecia oraz warunkami



samoczynnego wytgczenia zasilania zgodnie z PN-HD 60364.

W obiekcie przewiduje sie réwniez montaz zestawdw gniazdowych ZG1, obejmujgcych jedno gniazdo
trojfazowe 400 V oraz dwa gniazda jednofazowe 230 V, zabudowane w jednej obudowie o stopniu ochrony min.
P44 z wbudowanymi zabezpieczeniami nadpragdowymi i réznicowo-pragdowymi. Zestawy te stanowig punkty
dystrybucyjne pozwalajgce na zasilanie odbiornikéw technologicznych i serwisowych.

Instalacja obejmuje réwniez wykonanie dedykowanych wypustéw kablowych przeznaczonych do zasilania
urzadzen technologicznych oraz instalacji pomocniczych, w tym: napedéw bram, szafy TT, urzagdzen instalacji
teletechnicznych. Kazdy wypust projektuje sie jako indywidualny obwéd odbiorczy.

4.3. Instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego

O Instalacja oswietlenia obejmuje oswietlenie podstawowe oraz oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne,
wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 12464-1, PN-EN 1838 oraz PN-HD 60364.

Oswietlenie podstawowe realizuje sie przy uzyciu opraw LED o parametrach dobranych do funkcji
pomieszczen oraz warunkéw srodowiskowych obiektu. Oprawy montowane bedg do konstrukcji hali zgodnie z
wytycznymi producenta, uwzgledniajac dopuszczalne obcigzenia, temperatury pracy oraz wymagany sposéb
mocowania. Obwody oswietlenia podstawowego zasilane sg przewodami prowadzonymi w wydzielonych trasach
instalacyjnych, zabezpieczonych wytgcznikami nadpragdowymi i wykonanych zgodnie z zasadami ochrony
przeciwporazeniowe;.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne realizuje sie za pomocg opraw wyposazonych we wbudowane
akumulatory, zapewniajgcych autonomiczny czas podtrzymania co najmniej 1 godziny. Oprawy te muszg
automatycznie przetgczyc sie w tryb awaryjny w przypadku zaniku os$wietlenia podstawowego, umozliwiajac
bezpieczng ewakuacje oséb oraz orientacje w przestrzeni obiektu.

Natezenie oswietlenia awaryjno-ewakuacyjnego bedzie zgodne z wymaganiami PN-EN 1838, w tym:
—minimum 1 Ix na drogach ewakuacyjnych mierzony w osi drogi;

—minimum 0,5 Ix w strefach otwartych (oswietlenie zapobiegajgce panice);

—minimum 5 Ix w otoczeniu urzadzen przeciwpozarowych, recznych ostrzegaczy pozarowych, przyciskow
alarmowych oraz miejsc wymagajgcych precyzyjnej identyfikacji wyposazenia bezpieczeristwa.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne instalowane sg w lokalizacjach gwarantujacych wtasciwg widocznos¢ i
ciggtos¢ oswietlenia na drogach ruchu, a ich obwody zasilajgce prowadzi sie w sposdb zapewniajacy niezaleznos¢
od obwodéw oswietlenia podstawowego. Oprawy wyposazone sg w uktady testowe umozliwiajgce okresowe
kontrole funkcjonalne i testy autonomii.

Catos¢ instalacji oswietleniowej wykonana bedzie z zachowaniem wymagan dotyczgcych ochrony
przeciwporazeniowej, odpornosci mechanicznej, kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz zgodnie z
dokumentacjg projektowa i wiasciwymi normami branzowymi.

4.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowq instalacji elektrycznej realizuje sie poprzez zastosowanie ogranicznikéw
przepiec klasy T1+T2, instalowanych w rozdzielnicy gtéwnej w miejscu wprowadzenia instalacji do obiektu.
Ograniczniki te zapewniajg ochrone przed udarami piorunowymi pochodzacymi od instalacji odgromowej oraz
przed przepieciami tgczeniowymi powstajgcymi w sieci.

Catos¢ ochrony przeciwprzepieciowej musi pozostawac w petnej wspoétpracy z systemem uziemiajacym oraz
instalacja wyréwnania potencjatéw, zapewniajac skuteczny ogranicznik przepieé dla urzagdzen elektrycznych i
elektronicznych w obiekcie.

Dodatkowo przewidziano ochronniki sygnatéw dla instalacji teletechnicznych (CCTV, KD, SSP), zapewniajace
ochrone do poziomu <1 kV. Szafa TT zostanie przytgczona do systemu uziemiajacego budynku.

4.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa w obiekcie musi zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkownikdw poprzez ochrone
podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) oraz ochrone dodatkowg (przed dotykiem posrednim w przypadku
uszkodzen izolacji).

Wymagania techniczne:

e ochrona podstawowa: izolacja przewoddw i elementéw czynnych, stosowanie oston i obudéw
spetniajgcych wymagania PN-EN 60529,

e ochrona dodatkowa: samoczynne wytaczenie zasilania w czasie okreslonym przez PN-HD

60364-4-41.

e dla obwoddw 230V czas wytgczenia<0,4 s,

Dla obwodoéw 400 V czas wyfaczenia < 0,2 s. Wszystkie obwody gniazdowe i obwody w pomieszczeniach
wilgotnych zabezpieczone wytgcznikami réznicowoprgdowymi (RCD) o czutosci 30 mA.

6. Uwagi koncowe
Roboty Roboty budowlano—montazowe nalezy wykonywac zgodnie z projektem, zaleceniami
wynikajgcymi z tresci zalgczonych uzgodnien, opinii i decyzji oraz obowigzujgcymi przepisami i



normami ktérych stosowanie jest obligatoryjne.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. ,Prawo

ochrony $rodowiska” (Dz.U. 2021 poz. 1973 z pézniejszymi zmianami) oraz Ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. ,,0
odpadach” (Dz.U. 2021 poz. 779 z pdzniejszymi zmianami).

Przed wiaczeniem instalacji pod napiecie wykona¢ pomiary sprawdzajgce, uzyskaé pozytywne wyniki

pomiardw i prob oraz sprawdzen poprawnej pracy poszczegdlnych urzgdzen i instalacji, a protokoty przekazaé
Inwestorowi.

Wybudowane urzadzenia nalezy zinwentaryzowac¢ geodezyjnie we wtasciwej terenowo jednostce

geodezyjnej. Po wykonaniu prac nawierzchnie na catej dtugosci i szerokosci wykopu nalezy doprowadzi¢ do



